LICEO SCIENTIFICO STATALE «GALILEO GALILEI»
Via Ceresina 17 - Tel. 049 8974487 Fax 049 8975750
35030 SELVAZZANO DENTRO (PD)

DIPARTIMENTO b1t MATEMATICA E FISICA
Programmazione didattica di matematica per le classi
PRIME E SECONDE del LICEO LINGUISTICO,
definizione di obiettivi e programmi minimi, criteri di valutazione

Nella programmazione didattica (declinata in termini di competenze), degli obiettivi e dei programmi
minimi di matematica per le classi prime e seconde del liceo linguistico del nuovo ordinamento il
dipartimento fa riferimento a quanto riportato in merito nelle recenti Indicazioni Nazionali: “A4/
termine del percorso liceale lo studente dovra padroneggiare i principali concetti e metodi di base
della matematica, sia aventi valore intrinseco alla disciplina, sia connessi all analisi di fenomeni del
mondo reale, in particolare al mondo fisico... Lo studente dovra acquisire una consapevolezza crifica
dei rapporti tra lo sviluppo del pensiero matematico e il contesto storico, filosofico, scientifico e
tecnologico... Di qui i gruppi di concetti e metodi che lo studente dovra padroneggiare:

1) gli elementi della geometria euclidea del piano e dello spazio entro cui si definiscono i
procedimenti caratteristici del pensiero matematico (definizioni, dimostrazioni, generalizzazioni,
assiomatizzazioni);

2) gli elementi del calcolo algebrico, gli elementi della geometria analitica cartesiana, le funzioni
elementari dell analisi e le nozioni elementari del calcolo differenziale e integrale, con particolare
riguardo per le loro relazioni con la fisica;

3) la conoscenza elementare di alcuni sviluppi caratteristici della matematica moderna, in
particolare degli elementi del calcolo delle probabilita e dell’analisi statistica.

Dovra inoltre avere famigliarita con approccio assiomatico nella sua forma moderna e possedere i
primi elementi della modellizzazione matematica, anche nell’ambito di fenomeni anche di natura
diversa da quella fisica. Dovra conoscere il concetto di modello matematico e la specificita del
rapporto che esso istituisce tra matematica e realta rispetto al rapporto tra matematica e fisica
classica. Dovra essere capace di costruire semplici modelli matematici di insiemi di fenomeni, anche
utifizzando strumenti informatici per la rappresentazione ed il calcolo. Infine, lo studente dovra
acquisire concettualmente e saper usare elementarmente il principio di induzione matematica, per
comprendere la natura dell 'induzione matematica e la sua specificita rispetto all induzione fisica.”

La matematica ¢ una disciplina rigorosa, che sviluppa nell’allievo le capacita logiche, astrattive e
deduttive, strutturando una mentalita scientifica. Nel biennio I'insegnamento della matematica deve
rcalizzarc progressivamente gl obicttivi minimi generali ¢ di materia sotto csplicitati, rendendo lo
studente capace di acquisire ¢ dominarc i procedimenti caratteristici del pensicro matematico, di
conoscere le metodologie di base per la costruzione di un modello matematico e di applicare quanto
appreso.

Gli obiettivi minimi generali da perseguire [in dalla classe prima sono:
_ conoscenza di simboli e del loro valore identilicativo;

_ capacita di calcolo ¢ correttezza;

_ capacita di esporre in modo logicamente corretto;



Secondo periodo

Frazioni algebriche ed
equazioni.
Problemi con equazioni.

Semplificare le frazioni algebriche e saper
operare con esse;

Distinguere i vari tipi di equazioni

Stabilire quando una equazione & determin
indeterminata o impossibile

Applicare i principi di equivalenza
Risolvere equazioni di primo grado
Risolvere semplici problemi

Disequazioni di primo grado

Rappresentare in vari modi le soluzioni di
disequazioni di primo grado
Risolvere disequazioni e sistemi di disequazi

Individuare le strategie appropriate
per la risoluzione di problemi che
hanno come modello equazioni o
disequazioni e saperle applicare in
contesti reali

Raccogliere dati mediante osservazioni e

Analizzare un insieme di dati,

Statistica misurazioni. scegliendo le rappresentazioni piu
Operare con distribuzioni di frequem e idonee, ricavando semplici inferen
rappresentarle. Calcolare e utilizzare le dai diagrammi statistici
proprieta dei principali valori medi.

GEOMETRIA
CONOSCENZE | ABILITA/CAPACITA | COMPETENZE

Primo periodo

Primi elementi

Riconoscere i principali enti, figure e luogh
geometrici
Descriverli con linguaggio naturale

| triangoli e i criteri di
congruenza

Riconoscere i poligoni congruenti, in
particolare i triangoli, applicando opportuni
criteri di congruenz&onoscere le proprieta
del triangolo isoscele

Effettuaresemplici dimostrazioni di
geometria

Rappresentare, confrontare e
analizzare figure geometriche del
piano. Individuandone reciproche
relazioni.

Ragionare coettamente e

sviluppare dimostrazioni

Secondo Periodo

Parallelismo e
perpendicolarita

Conoscere ed applicare il criterio di
parallelismo e le proprieta delle rette
parallele

Effettuare semplici dimostrazioni di
geometria

Parallelogrammi e trapezi

Riconoscere parallelogrammi,
parallelogrammi particolari e trapezi ed
individuarne le proprieta

Effettuare semjdi dimostrazioni di
geometria

Conoscere ed applicare in semplici contes
proprieta della corrispondenza di Talete

Rappresentareonfrontare e
analizzare figure geometriche del
piano. Individuandone reciproche
relazioni.

Ragionare correttamente e

sviluppare dimostrazioni

OBIETTIVI MINIMI PER LA CLASSE PRIMA
fltilizzo corretto del linguaggio matematico e della retatimbologia
flaper rappresentare ed operare con gli insiemi eedonzioni
flaper operare negli insiemi numerici N, Z, Q, ricaeoslone le proprieta
saper operare con monomi e polinomi, con partieaiguardo ai prodotti notevoli e alla

divisione tra polinomi

flaper effettuare la divisione tra polinomi
riconoscere e saper applicare il metodo opporturia sebmposizione di un polinomio in
fattori (eccetto i casi piu complessi)



LICEO LINGUISTICO — MATEMATICA - classe SECONDA

CONOSCENZE

ABILITA/CAPACITA

COMPETENZE

Primo periodo

Sistemi di equazioni di primo grad

Risolvere disequazioni e sistemi di
equazioni di 1° grado e interpretarle
piano cartesiano.

Individuare le strategie appropriate [
la risoluzione di problemi che hanno
modelli lineari

Il Piano cartesiano e la retta.

Applicare le principali formule relative
alla retta e alle figure geometriche su
piano cartesiano.

Comprendere la corrispondenza fra
aspetti geometrici e quelli algebrici ¢
caratterizzano la geometria analitica
utilizzarla per la risoluzione di
problemi

Radicali.

Semplificare un radicale e trasportar¢
un fattore fuori o dentro il segno di
radice

Eseguire operazioni con i radicalle
potenze

Razionalizzard denominatore di una
frazione

Saper operare con i numeri reali
(radicali) nelle operazioni piu semplig

Padroneggiare le tecniche e le
procedure di calcolo nei vari insiemi
numerici

Equazioni e disequazioni di secon
grado.

Descrivere un problema con
un'equazione, una disequazione o ur|
sistema di equazioni o disequazioni.

Individuare le strategie appropriate [
la risoluzione di problemi che hanno
come modello equazioni o
disequazioni di secondo grado e
saperle applicare in contesti reali

GEOMETRIA

CONOSCENZE

ABILITA/CAPACITA |

COMPETENZE

Primo periodo

La circonferenza

Conoscere la circonferenza ed il
cerchio e tutte le loro parti

Applicare le proprieta delle corde e
degli archi di una circonferenza e le
relazioni tra gli angoli al centro e allg
circonferenza (cenni)

Poligoni inscritti e circoscritti

Conoscere le condizioni per
linscrittibilita e la circoscrittibilita di
un quadrilatero

Confrontare ed analizzare figure
geometriche individuando invarianti
e relazioni

Secondo periodo

Equivalenza dei poligoni

- Applicare i criteri di equivalenza de
poligoni

- Dimostrare e saper applicare il
teorema di Pitagora ed i teoremi di
Euclide

- Saper calcolare le aree dei poligon

Dimostrare teoremi di equivalenza t
poligoni e risolvere problemi sulle
aree

OBIETTIVI MINIMI PER LA CLASSE SECONDA
#solvere problemi di base riguardanti la retta nehpiaartesiano
saper risolvere sistemi lineari almeno con i metodbdtituzione e riduzione
riconoscere e saper risolvere, con il metodo piu opportwaa,tipi di equazioni di secondo grado
saper risolvere disequazioni, numeriche, interezonarie di primo e secondo grado, e sistemi

di disequazioni

risolvere sistemi di secondo grado e sistemi simpieton metodo algebrico
riconoscere e saper applicare nei problemi i teodeuclide, Pitagora, Talete



Modalita di valutazione.

Verifiche scritte, ovvero i classici compiti scritdlmeno 2 nel 1° trimestre e non meno di 3 nel 2°
pentamestre. Ogni prova sara composta da piu eseraizligersi gradi di difficolta, in modo che
anche gli alunni meno dotati abbiano la possibilita digeumie almeno una parte; gli esercizi saranno,
per quanto possibile, tra loro indipendenti per evigre la mancata risoluzione di uno di essi
precluda lo svolgimento degli altri.

Tali prove scritte tenderanno ad accertare il gradorhscenza e i ritmi di apprendimento dei singoli
studenti nonché la precisione, l'ordine e la rapiditasecuzione.

Le prove valide per la valutazione orale potranno essepgove rigorosamente orali oppure
esercitazioni scritte contenenti quesiti con richiestealia e dimostrazioni, test a risposta multipla
(anche con giustificazione della risposta sceltdgriedazioni di cui giustificare la verita o falsita,
esercizi applicativi. Le prove orali sono lo strumepio semplice e piu efficace per valutare le
capacita individuali sia espositive che concettuabgndive.

Concorreranno inoltre alla valutazione:

llosservazione del lavoro personale dell’alunno svsioin classe che a casa;
l'analisi degli interventi fatti durante la discussiongldesercizi.

Nella valutazione finale si terra conto dei progressi @dinadi dai singoli alunni rispetto alla
situazione di partenza, tenuto conto dell'impegno evidenziato

Per la valutazione delle verifiche si terra preseng ch

ll punteggio andra da 1 a 10;

gecseranno in modo diverso gli errori di distrazidespeatto a quelli di concetto;

ll procedimento scelto per I'esecuzione incidera sudigio finale;

Bcgli esercizi che richiedono una discussione, quesdaua peso preponderante;

si terra conto della leggibilita e dell’'ordine (un compitoretto per quanto riguarda lo svolgimento
degli esercizi ma disordinato verra valutato al massiomoun voto pari a 9);

Siriportano di seqguito i criteri di valutazione sinta approvati in sede di dipartimento:

C.: Teoria e strategie
Confrontare e analizzare figure geometriche, individuandgarnanti e relazioni.
Individuare le strategie appropriate per la soluzione debprmi.
Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragmoenti sugli stessi anche con
l'ausilio di rappresentazioni grafiche.

C, Calcolo e rappresentazione
Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritmetico e aigelrappresentandole
anche sotto forma grafica.
Sfruttare le potenzialita offerte da applicazioni spebiéidi tipo informatico.

Cs; Linguaggio specifico ed ordine
Utilizzare correttamente il linguaggio specifico e presentarelnam ordine la propria
risposta nel rispetto del formalismo appropriato.




Peso dei criteri e griglia di valutazione

Peso Criteri| Punteggi | Sufficienza* Voto finale in decimi

G40% |

su LA
G40% | su

SU...ccv.....(B

................. (A+B+C)

G20%

SU..........(C

* livello di sufficienza deciso prima della somministrazioneadaibva, reso
esplicito agli allievi e relativo al tipo di prova somministrata.

GIUDIZIO E VOTO LIVELLO DI CONOSCENZE, ABILITA E COMPETENZE
(I voto sara attribuito all'interno della banda in fione del grado di carenza evidenziato, con
riferimento ai precedenti parametri di valutazionela gdiglia di cui sopra)

OTTIMO (9-10)

L'alunno ha approfondita conoscenza di contenuti ediebpera collegamenti validi e personali,
dimostra spiccate capacita di giudizio. L'esposieicappropriata e consapevole, risulta fluida o
pregevole per qualita logico/grafiche.

BUONO (8)

L'alunno ha una conoscenza solida e consapevoleboigae collega i contenuti autonomamente
disponendo di una sicura base metodologica. L'esposizisulta fluida o apprezzabile per qualita
logico/grafiche.

DISCRETO (7)

L'alunno conosce i contenuti in modo articolato, samoscere le strutture dei vari argomenti,
disponendo di una base metodologica adeguata. Esponelamaniretto od ordinato sul piano
logico/grafico.

SUFFICIENTE (6)

L'alunno conosce, pur con qualche incertezza, i contessgnziali della disciplina, rielabora in
modo sostanzialmente corretto, senza particolari appdahenti. Espone in modo globalmente
corretto ed ordinato sul piano logico/grafico.

INSUFFICIENTE (5)

L'alunno non conosce in modo sicuro e corretto contenungidi richiesti e/o dimostra di non
avere acquisito adeguate capacita di assimilazioneabaoigzione e/o espone in modo incerto o
con insufficiente ordine logico/grafico.

GRAVEMENTE INSUFFICIENTE (4)

L'alunno dimostra di conoscere in modo frammentariapediciale i contenuti della disciplina o di
possedere una base metodologica inadeguata; commeteasiigrrori 0 espone in modo
improprio, scorretto o assai carente sul piano dell'@rtbgico/grafico.

DEL TUTTO INSUFFICIENTE (1-2-3)
L'alunno e incapace di riconoscere i contenuti dellaipli;ia o evidenzia carenze molto gravi e
diffuse, nonché lacune di base. Espone in modo disiab incoerente.



LICEO SCIENTIFICO STATALE «GALILEO GALILEI»
Via Ceresina 17 - Tel. 049 8974487 Fax 049 8975750
35030 SELVAZZANO DENTRO (PD)

DIPARTIMENTO p1 MATEMATICA E FISICA
Programmazione didattica di matematica per il
2° BIENNIO DEL LICEO LINGUISTICO,
definizione di obiettivi e programmi minimi, criteri di valutazione

Nella programmazione didattica (declinata in termini di competenze), degli obiettivi e dei programmi minimi
di matematica per le classi terze del liceo linguistico del nuovo ordinamento il dipartimento fa riferimento a
quanto riportato in merito nelle recenti Indicazioni Nazionali: “A/ termine del percorso liceale lo studente
dovra padroneggiare i principali concetti e metodi di base della matematica, sia aventi valore intrinseco alla
disciplina, sia connessi all analisi di fenomeni del mondo reale, in particolare al mondo fisico... Lo studente
dovra acquisire una consapevolezza critica dei rapporti tra lo sviluppo del pensiero matematico e il contesto
storico, filosofico, scientifico e tecnologico... Di qui i gruppi di concetti e metodi che lo studente dovra
padroneggiare:

1) gli elementi della geometria euclidea del piano e dello spazio entro cui si definiscono i procedimenti
caratteristici del pensiero matematico (definizioni, dimostrazioni, generalizzazioni, assiomatizzazioni);

2) gli elementi del calcolo algebrico, gli elementi della geometria analitica cartesiana, le funzioni

elementari dell analisi e le nozioni elementari del calcolo differenziale e integrale, con particolare riguardo
per le loro relazioni con la fisica,

3) la conoscenza elementare di alcuni sviluppi caratteristici della matematica moderna, in particolare degli
elementi del calcolo delle probabilita e dell analisi statistica.

Dovra inoltre avere famigliarita con [’approccio assiomatico nella sua forma moderna e possedere i primi
elementi della modellizzazione matematica, anche nell ambito di fenomeni anche di natura diversa da quella
fisica. Dovra conoscere il concetto di modello matematico e la specificita del rapporto che esso istituisce tra
matematica e realta rispetto al rapporto tra matematica e fisica classica. Dovra essere capace di costruire
semplici modelli matematici di insiemi di fenomeni, anche utilizzando strumenti informatici per la
rappresentazione ed il calcolo. Infine, lo studente dovra acquisire concettualmente e saper usare
elementarmente il principio di induzione matematica, per comprendere la natura dell’induzione matematica e
la sua specificita rispetto all’induzione fisica.”

La matematica ¢ una disciplina rigorosa, che sviluppa nell’allievo le capacita logiche, astrattive e deduttive,
strutturando una mentalita scientifica. Nel biennio I’insegnamento della matematica deve realizzare
progressivamente gli obiettivi minimi generali e di materia sotto esplicitati, rendendo lo studente capace di
acquisire e dominare i procedimenti caratteristici del pensiero matematico, di conoscere le metodologie di base
per la costruzione di un modello matematico e di applicare quanto appreso.

Gli obiettivi minimi generali da perseguire fin dalla classe terza sono:

7" Mcquisizione, comprensione, conoscenza ed uso di linguaggio specifico;
= Bonoscenza di simboli e del loro valore identificativo;

" Bapacita di calcolo e correttezza;

" Bapacita di esporre in modo logicamente corretto;

" capacita di risoluzione di problemi;

- Bapacita di rappresentazione grafica;

" Bapacita di utilizzo (lettura) dei grafici di riferimento;

" padronanza delle tecniche di calcolo.



Per quanto riguarda ghbiettivi minimi disciplinarisi precisa che le relative conoscenze sono quelle
riportate nella programmazione che segue ma in costastiasilare livello di approfondimento/difficolta e
con competenze/abilita minime.

Per quanto riguarda la metodologia si cerchera di priviletpgpeesentazione in chiave problematica dei
contenuti, favorendo il confronto, la discussione e la fornmiezdi possibili soluzioni da parte dei ragazzi.

| mezzi utilizzati saranno:

BEE zioni frontali,

: ro di testo,

BEEttura e studio guidato in classe,

BlCsercizi domestici o in classe di tipo applicativo, \alldonsolidamento delle conoscenze;

B ussidi audiovisivi e multimediali quando possibile;

B-cupero in itinere

BBE-cupero tematico (sportello didattico) in oram¢ra-curricolare per gli allievi che abbiano manifestato
lacune non gravi sia nel del primo che nel secondo periodo.

Di seguito si riportano le conoscenze, le abilitd/capacle competenze da perseguire nella classe terza.

N.B. Alcuni argomenti potranno essere trattati dai sindotenti in momenti diversi da quelli
stabiliti dal dipartimento e verranno comunque segnalatprai di lavoro personale e nelle relazioni finali.

LICEO LINGUISTICO — MATEMATICA - Classe TERZA

CONOSCENZE | ABILITA/CAPACITA' | COMPETENZE
Primo periodo
EQUAZIONI E DISEQUAZIONI - Risolvere disequazioni di secondo | Individuare strategie appropriate
(ripasso) grado e di grado superiore al secon( per risolvere problemi che hanno
- Le disequazioni e le loro proprietd - Risolvere disequazioni fratte e sister; come modello equazioni e
- Le disequazioni di primo grado di disequazioni disequazioni anche con valore

- Le disequazioni di secondo grado| - Risolvere equazioni e disequazioni | assoluto e irrazionali.

- Le disequazioni di grado super& con il valore assoluto (metodo
al secondo algebrico)

- Le disequazioni fratte

- Equazioni e disequazioni con il
valore assoluto

- Equazioni e disequazioni

irrazionali
LE FUNZIONI - Conoscere le principali caratteristich| Tracciare il grafico e riconoscere |
- Le funzioni e le loro caratteristichg  di una funzione caratteristicheli alcune funzioni.
- Le proprieta delle funzioni e le Individuareanaliticamente e
funzioni composte graficamente eventuali simmetrie
traslazioni.
IL PIANO CARTESIANO E - Calcolare la distanza tra due punti e| Individuare strategie appropriate
LA RETTA (ripasso) determinare il punto medio di un per risolvere problemi che hanno
- Le coordinate di un punto su una| segmento modelli lineari.
retta - Disegnare rette e riconoscere rette
- La lunghezza di un segmento parallele e perpendicolari
- Lequazione di una retta - Scrivere I'equazione di rette che
- Forma esplicita e coefficiente soddisfano determinate condizioni
angolare - Calcolare la distanza di un punto da
- Rette parallele e perpendicolari una retta

- Posizione reciproca di due rette | - Determinare la posizione di un puntc
- Distanza di un punto da unaretta| di uno degli assi che soddisfa

- I luoghi geometrici e la retta determinate condizioni
- | fasci di rette - Stabilire la posizione reciproca di du
rette

- Riconoscere i tipi di fasci e saperli
rappresentare




LA CIRCONFERENZA - Operare con i vari tipi di Rappresentare e studiare le
- La circonferenza e la sua equaziqd circonferenze, saperle ricavare e proprieta di semplici luoghi

- Retta e circonferenza rappresentare graficamente geometrici, in particolare delle
- Rette tangenti - Stabilire la posizione di una retta coniche, utilizzando queste ultime
- Equazione di una circonferenza rispetto a circonferenza come modelli geometrici in contes

- Determinare la/e tangente/i condotte reali.
da un punto P appartenente o ester||
alla circonferenza

- Distinguere le posizioni di due
circonferenze

Secondo periodo

LELLISSE - Operare con i vari tipi di ellissi, Rappresentare e studiare le

- Lellisse e la sua equazione saperle ricavare e rappresentare proprieta di semplici luoghi

- Posizione di una retta rispetto graficamente geometrici, in particolare delle
all'ellisse - Stebilire la posizione di una retta coniche, utilizzando queste ultime

- Come determinare I'equazione di| rispetto ad una ellisse come modelli geometrici in contes
un’ellisse - Determinare la/e tangente/i condotte reali.

da un punto P appartenente o esteri
ad una ellisse

LA PARABOLA - Operare con i vari tipi di parabola Rappresentare e studiare le

- La parabola e la sua equazione (paralldo all'asse x che all'asse y), | proprieta di semplici luoghi

- La posizione di una retta rispetto { saperle ricavare e rappresentare geometrici, in particolare delle

una parabola graficamente coniche, utilizzando queste ultime
- Rette tangenti ad una parabola | - Stabilire la posizione di una retta come modelli geometrici in contes
- Come determinare I'equazione di| rispetto a parabola reali.
una parabola - Determinare la/e tangente/i condotte
da un punto P appartenente o esteri
alla parabola
- Distinguere le posizioni di due parabol
L'IPERBOLE - Operare con i vari tipi di iperbali,
- Liperbole e la sua equazione saperle ricavare e rappresentare
- Posizione di una retta rispetto graficamente
all'iperbole - Stabilire la posizioe di una retta
- Come determinare I'equazione di| rispetto ad un'iperbole
un’iperbole - Determinare la/e tangente/i condotte

da un punto P appartenente o ester
ad un’iperbole

Classe 3»
Obiettivi minimi:
saper risolvere semplici equazioni e disequazioni algebricteridi tipo
conoscere le proprieta delle rette e delle coniche (dadimijZiormule, rappresentazioni grafiche etc.)
saper risolvere semplici problemi che coinvolgono rette e keenic
saper distinguere fra diagramma di segno e diagramma deiasol

LICEO LINGUISTICO — MATEMATICA - Classe QUARTA
CONOSCENZE ABILITA/CAPACITA COMPETENZE
Primo periodo

ESPONENZIALI E LOGARITMI
- Le potenze con esponente reale Rappresentare funzioni

- La funzione esponenziale esponenziali e logaritmiche,
- Le equazioni esponenziali anche utilizzando dilatazioni,
- La definizione di logaritmo simmetrie e traslazioni.

- Le proprieta dei logaritmi Risolvere equazioni e

- La funzione logaritmica disequazioni esponenziali e logaritmich
- Le equazioni logaritmiche

- Utilizzare le regole delle potenz
e i le proprieta dei logaritmi.







Per la valutazione delle verifiche si terra presenée ch

if punteggio andra da 1 a 10;

peseranno in modo diverso gli errori di distraziaspetto a quelli di concetto;

il procedimento scelto per 'esecuzione incidera sudigio finale;

negli esercizi che richiedono una discussione, queshaua peso preponderante;

si terra conto della leggibilita e dell'ordine (un corapibrretto per quanto riguarda lo
svolgimento degli esercizi ma disordinato verra valuthtoassimo con un voto pari a 9);

Si riportano di seqguito i criteri di valutazione sinta approvati in sede di dipartimento:

C:1 Teoria e strategie
Confrontare e analizzare figure geometriche, individuandarianti e relazioni.
Individuare le strategie appropriate per la soluziongslemi.
Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragimmti sugli stessi anche con
l'ausilio di rappresentazioni grafiche.

C, Calcolo e rappresentazione
Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritneei@lgebrico, rappresentandole
anche sotto forma grafica.
Sfruttare le potenzialita offerte da applicazioni speled di tipo informatico.

C 3 Linguaggio specifico ed ordine
Utilizzare correttamente il linguaggio specifico e presentan buon ordine la propria
risposta nel rispetto del formalismo appropriato.

Peso dei criteri e griglia di valutazione

Peso Criteri | Punteggi | Sufficienza* Voto finale in decimi
Ci50% |
Su
........... (A
C230% |
Su
Su
........... ()
Cs20% | | (A+B+C)
Su
........... (®)

* livello di sufficienza deciso prima della somministraréadella prova, reso
esplicito agli allievi e relativo al tipo di provaraministrata.

GIUDIZIO E VOTO LIVELLO DI CONOSCENZE, ABILITA E COMPETENZE
(I voto sara attribuito all'interno della banda in fione del grado di carenza evidenziato, con
riferimento ai precedenti parametri di valutazionela gdiglia di cui sopra)

OTTIMO (9-10) Lalunno ha approfondita conoscenza di eouti e metodi, opera collegamenti
validi e personali, dimostra spiccate capacita diligio. L'esposizione, appropriata e consapevole,
risulta fluida o pregevole per qualita logico/grafiche.

BUONO (8) Lalunno ha una conoscenza solida e consapenelabora e collega i contenuti




autonomamente disponendo di una sicura base metodolbgsposizione risulta fluida o
apprezzabile per qualita logico/grafiche.

DISCRETO (7) Lalunno conosce i contenuti in modo arditm| sa riconoscere le strutture dei vari
argomenti, disponendo di una base metodologica ade@isgiane in modo corretto od ordinato sul
piano logico/grafico.

SUFFICIENTE (6) L'alunno conosce, pur con qualche inceateizzontenuti essenziali della
disciplina, rielabora in modo sostanzialmente corregaza particolari approfondimenti. Espone in
modo globalmente corretto ed ordinato sul piano logico/grafico.

INSUFFICIENTE (5) Lalunno non conosce in modo sicur@eetto contenuti e metodi richiesti
e/o dimostra di non avere acquisito adeguate capacitsidiitazione e rielaborazione e/o espone
in modo incerto o con insufficiente ordine logico/grafico.

GRAVEMENTE INSUFFICIENTE (4) Lalunno dimostra di conosca@renodo frammentario e
superficiale i contenuti della disciplina o di possedsra base metodologica inadeguata; commette
numerosi errori 0 espone in modo improprio, scoretgsai carente sul piano dell’ordine
logico/grafico.

DEL TUTTO INSUFFICIENTE (1-2-3) Lalunno € incapace diohoscere i contenuti della
disciplina o evidenzia carenze molto gravi e diffusecheé lacune di base. Espone in modo
disordinato o incoerente.







OBIETTIVI MINIMI

La matematica € una disciplina rigorosa, sviluppa ridiva la capacita logica, astrattiva e deduttiva,
strutturando nel giovane una mentalita scientifica. particolare, poi, essa costituisce un
indispensabile strumento per la comprensione della fisicguanto consente di interpretare,

descrivere e rappresentare i fenomeni osservati inaatur

Nel triennio linsegnamento della matematica deve aneplarafforzare progressivamente gli

obiettivi raggiunti a conclusione del biennio, recuperaledmonoscenze acquisite inserendole in un
processo di maggiore astrazione e formalizzazione.

Gli obiettivi generali minimi da perseguire fin dalla classe terza sono:

dcquisizione, comprensione, conoscenza ed uso di lingusygedfico;
gonoscenza di simboli e del loro valore identificativo

gapacita di calcolo e correttezza;

gapacita di esporre in modo logicamente corretto;

gapacita di risoluzione dei problemi;

gapacita di rappresentazione grafica;

gapacita di utilizzo (lettura) dei grafici di riferimento

padronanza delle tecniche di calcolo.

Per quanto riguarda gdbiettivi minimi disciplinari si precisa che le relative conoscenze sono quelle
riportate nella programmazione che segue ma in contasbasilare ed accettabile livello di
approfondimento/difficolta e con competenze/abilita minime.

Nella formulazione delle conoscenze, delle abilita/capacdelle competenze minime da perseguire
ci si e attenuti a questiiteri generali:

In relazione a quanto si evince dalle Raccomandazioni@Mali cui sopra, nonché dai testi

proposti dal Ministero come prove di matematica alliesali Stato, nhonché dai recenti test
d’'ingresso a facolta scientifiche si privilegiano, ngll@sentazione dei contenuti e nelle
abilitd e competenze richieste, il concetto di funzienia relazione tra funzione e relativo
grafico.

Siindividuano le conoscenze dei concetti ritenuti foneiatali e basilari, alleggerendo quanto
piu possibile i calcoli e la quantita di formule da ratane.

Si attivano processi di apprendimento che permettonerlimizzazione dei saperi (intesi

come abilita/capacita), e lo sviluppo dagli stessi diormmenti e deduzioni.

Per quanto riguarda taetodologiasi cerchera di privilegiare la presentazione in charedlematica
dei contenuti, favorendo il confronto, la discussioneferiaulazione di possibili soluzioni da parte
dei ragazzi.

| mezzi utilizzatsaranno:

- lezioni frontali,

- libro di testo per usarlo e sfruttarlo al meglio,

- lettura e studio guidato in classe,

- esercizi domestici o in classe di tipo applicativalti al consolidamento delle conoscenze;
- sussidi audiovisivi e multimediali quando possibile;

- recupero in itinere

- sportello help, in orario extra-curricolare.

Di seguito si descrivono le conoscenze, le abilita/capacita e le competate@erseguire per
l'ultimo anno del liceo linguistico.




LICEO LINGUISTICO — MATEMATICA - Classe QUINTA

CONOSCENZE

ABILITA/CAPACITA

COMPETENZE

PRIMO PERIODO

disequazioni (di 1" e 2" grado,
frazionarie, sistemi di disequazioni,
disequazioni con valori assoluti).
(ripasso)

Saper risolvere agevolmente,
anche attraverso lo studio del
segno, una disequazione fra

guelle dettagliate nei contenut

Individuare le strategie piu
appropriate per risolvere.

LE FUNZIONI E LE LORO
PROPRIETA':

Le funzioni reali: dominio e studio del
segno;

Le proprieta delle funzioni: crescenti,
decrescenti, periodiche, pari e dispar

Sapere riconoscere e classificare
una funzione, il suo dominio,
sapere individuare in quali parti d
piano si sviluppera il suo grafico

Riconoscere le caratteristiche di
alcune funzioni.
Saperapprossimativamente traccia
il grafico di semplici funzioni

| LIMITI:

Approccio intuitivo al concetto di
limite: intervalli, intorni, i punti di
accumulazione.

La definizione di limite finito ed infinitg
per una funzione in un punto.

Limite finito ed infinito per una
funzione all'infinito.

Limite destro e sinistro di una funzion
Teorema di unicita del limite, della
permanenza del segno, del confronto

Sapere verificare il limite di una
funzione nelle varie situazioni.

Riconoscere 'andamento di una
funzione al finito o all'infinito in
seguito al risultato dell’operazione
limite.

CALCOLO DEL LIMITE:

Le operazioni con i limiti.

Le forme indeterminate.

Limiti notevoli.

Gli infinitesimi e gli infiniti e loro
confronto.

Le funzioni continue, teorema di
Weierstrass e teorema di esistenza d
Zeri.

Continuita delle funzioni elementari e
punti di discontinuita.

La ricerca deglasintoti.

Grafico probabile di una funzione
razionale: primo approccio.

Saper calcolare il limite di una
semplice funzione;

Saper dare la definizione di
continuita sia da un punto di
vista intuitivo sia in forma
rigorosa, facendo riferimento &
concetto di limite.

Conoscere i principali teoremi
sulle funzioni continue.
Classificare e riconoscere i va|
tipi di discontinuita isolata.
Conoscere la nozior
asintoto di una curva piana
come applicazione geometrice
del concetto di limite di una
funzione razionale.

Risolvere esercizi (semplici) su
limiti, anche per alcune principali
forme indeterminate;

Determinare I'equazione di un
asintoto in casi semplici

Saper applicare il calcolo dei
limiti allo studio del’andamento
del grafico di una funzione.

SECONDO PERIODO

LA DERIVATA DI UNA FUNZIONE:
Derivate delle funzioni razionali di ung
variabile.

La retta tangente al grafico di una
funzione.

Continuita e derivabilita. Derivate di
alcune funzioni trascendenti elementg
Derivata di una somma, di un prodott
di un quoziente.

Acquisire la nozione intuitiva ¢
derivata. Assimilare il concettd
di derivata di una funzione nel
sua formulazione comnlanite
del rapporto incrementale.
Apprendere le tecniche per il
calcolo delle derivate delle
funzioni.

Saper utilizzare i teoremi
fondamentali del calcolo

differenziale.

Applicare le tecniche per il
calcolo delle derivate delle
funzioni in vari casi semplici.




| TEOREMI DEL CALCOLO Acquisire e applicare, in casi |Studio delle caratteristiche del

DIFFERENZIALE: semplici, gli strumenti del grafico di una funzione;
Teorema di Rolle; calcolo differenziale per lo

Teorema di Lagrange studio di funzioni razionali e

Teorema di Fermat tracciarne il grafico.

Teorema di De L'Hospital
Teorema di de I'Hospital.

MASSIMI, MINIMI E FLESSI: Ricercare i massimi e minimi | Studio delle caratteristiche del
Massimi e minimi assoluti; relativi e assoluti. grafico di una funzione;

Flessi e derivata prima;

Studio di una funzione razionale.

LO STUDIO DELLE FUNZIONI: Rappresentare 'andamento d| Studio delle caratteristiche del

Lo studio di una funzione; una funzione determinando |grafico di una funzione mediant
anche concavita, convessita € le derivate e rappresentazione
punti di flesso obliqui. completa di una funzione.

GLI INTEGRALI Integrale indefinito e Conoscere il significato di Saper calcolare le

proprieta. Integrale indefinito integrale indefinito (primitiva) ¢ primitive di semplici funzioni

immediato; Integrale definito di definito (area). razionali integrabili a vista. Usal

funzione continua il calcolo integrale per calcolare

aree, in casi semplici.

A conclusione del V anno lo studente deve essere in grado di:
calcolare semplici derivate di funzioni gia note, sempliadotti, quozienti e composizione di
funzioni;
conoscere ed utilizzare i teoremi fondamentali delodaldifferenziale;
studiare e rappresentare semplici funzioni;
risolvere problemi di massimo e minimo assoluti;
saper integrare funzioni polinomiali intere e altre fanzelementari;

Modalita di valutazione.

Verifiche scritte, ovvero i classici compiti scrittlmeno 2 nel primo periodo e non meno di 3 nel
secondo periodo. Ogni prova sara composta da piu essvoidiversi gradi di difficolta, in modo
che anche gli alunni meno dotati abbiano la possibiligvdlgerne almeno una parte; gli esercizi
saranno, per quanto possibile, tra loro indipendentepitare che la mancata risoluzione di uno di
essi precluda lo svolgimento degli altri. Tali prove tsertenderanno ad accertare il grado di
conoscenza e i ritmi di apprendimento dei singoli stuadwmché la precisione, l'ordine e la rapidita
di esecuzione.

Le prove valide per la valutazione orale potranno essepove rigorosamente orali oppure
esercitazioni scritte contenenti quesiti con richiestedatia e dimostrazioni, test a risposta multipla
(anche con giustificazione della risposta sceltdraiazioni di cui giustificare la verita o falsita,

esercizi applicativi. Le prove orali sono lo strumepto semplice e piu efficace per valutare le
capacita individuali sia espositive che concettuabgndive.

Concorreranno inoltre alla valutazione:
o l'osservazione del lavoro personale dellalunno svolarsiclasse che a casa,;
o lanalisi degli interventi fatti durante la discussiongldesercizi.




Nella valutazione finale si terra conto dei progressi dinadi dai singoli alunni rispetto alla
situazione di partenza, tenuto conto dell'impegno evidenziato

Per la valutazione delle verifiche si terra presenge ch

il punteggio andra da 1 a 10;

peseranno in modo diverso gli errori di distrazionget a quelli di concetto;

il procedimento scelto per 'esecuzione incidera sudigio finale;

negli esercizi che richiedono una discussione, questaiayaso preponderante;

si terra conto della leggibilita e dell’'ordine (un compitretto per quanto riguarda lo
svolgimento degli esercizi ma disordinato verra valuthtoaegsimo con un voto pari a 9);

Si riportano di seqguito i criteri di valutazione sinta approvati in sede di dipartimento:

C. Teoria e strategie
Confrontare e analizzare figure geometriche, individuandarianti e relazioni.
Individuare le strategie appropriate per la soluzionglemi.
Analizzare dati e interpretarli sviluppando deduzioni e ragimmti sugli stessi anche con
l'ausilio di rappresentazioni grafiche.

C., Calcolo e rappresentazione
Utilizzare le tecniche e le procedure di calcolo aritnoeti@lgebrico, rappresentandole
anche sotto forma grafica.
Sfruttare le potenzialita offerte da applicazioni speled di tipo informatico.

Cs Linguaggio specifico ed ordine
Utilizzare correttamente il linguaggio specifico e presentan buon ordine la propria
risposta nel rispetto del formalismo appropriato.

Peso dei criteri e griglia di valutazione

Peso Criteri | Punteggi | Sufficienza* Voto finale in decimi
Ci50% | s
........... (A) | e
................. Su
C230% su
........... )
(A+B+C)
C320% | o
........... ©)

* livello di sufficienza deciso prima della somministramadella prova, reso
esplicito agli allievi e relativo al tipo di provaraministrata.

GIUDIZIO E VOTO LIVELLO DI CONOSCENZE, ABILITA E COMPETENZE
(Il voto sara attribuito all'interno della banda in Zione del grado di carenza evidenziato, con
riferimento ai precedenti parametri di valutazionela gdiglia di cui sopra)

OTTIMO (9-10) L'alunno ha approfondita conoscenza di eoati e metodi, opera collegamenti
validi e personali, dimostra spiccate capacita diligio. L'esposizione, appropriata e consapevole,
risulta fluida o pregevole per qualita logico/grafiche.

BUONO (8) L'alunno ha una conoscenza solida e consapenelabora e collega i contenuti
autonomamente disponendo di una sicura base metodolbgsposizione risulta fluida o




apprezzabile per qualita logico/grafiche.

DISCRETO (7) Lalunno conosce i contenuti in modo artitm| sa riconoscere le strutture dei vari
argomenti, disponendo di una base metodologica ade@isgane in modo corretto od ordinato sul
piano logico/grafico.

SUFFICIENTE (6) Lalunno conosce, pur con qualche incedgzzontenuti essenziali della
disciplina, rielabora in modo sostanzialmente correttaza particolari approfondimenti. Espone in
modo globalmente corretto ed ordinato sul piano logico/grafico.

INSUFFICIENTE (5) Lalunno non conosce in modo sicur@eetto contenuti e metodi richiesti
e/o dimostra di non avere acquisito adeguate capacitsidiitazione e rielaborazione e/o espone
in modo incerto o con insufficiente ordine logico/grafico.

GRAVEMENTE INSUFFICIENTE (4) Lalunno dimostra di conoscaranodo frammentario e
superficiale i contenuti della disciplina o di possedana base metodologica inadeguata; commette
numerosi errori 0 espone in modo improprio, scor@tgsai carente sul piano dell’ordine
logico/grafico.

DEL TUTTO INSUFFICIENTE (1-2-3) Lalunno & incapace dianoscere i contenuti della
disciplina o evidenzia carenze molto gravi e diffuseché lacune di base. Espone in modo
disordinato o incoerente.




